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Als Hilfsmittel sind zugelassen: Taschenrechner It. Aushang des Priifungsamtes.
Die folgenden Aufgaben sind alle zu bearbeiten. (Die Sollbearbeitungszeit ist fiir jede Aufgabe
angegeben. Wobei ein Punkt einer Minute entspricht) Der Klausuraufgabenbogen umfalit zwei Seiten.

Aufgabe 1 (18 Punkte)

Ein Umfrage beziiglich des Biermarktes wurde mittels Faktorenanalyse ausgewertet.

a) Erldutern Sie die Aufgabenstellung der Faktorenanalyse! Was sind Faktoren und welche kausale
Struktur wird zwischen ihnen und den Ausgangsvariablen zugrunde gelegt?

b) Definieren Sie kurz die Begriffe Eigenwert, Kommunalitit und Faktorladung (inhaltlich)!
Berechnen Sie den Eigenwert des zweiten Faktors sowie die Kommunalitit der Variable Kosten!

Komponentenmatrix Erkldrte Gesamtvarianz
Komponente = Komponente Anféngliche Eigenwert .'
1

L2 Gesamt !|

Herstellungsiand 746 ,594 1 5511

Kosten J71 556 2 ' ?

Kalorien ,842 -, 500 3 189

Alkohol-Volumenprozente 806 -,559 4 ’0?6
' |

c) Was besagt das Kaiser-Kriterium? Erkldren Sie es kurz! Wie viele Faktoren wiirden Sie auf dieser
Basis im Beispiel extrahieren? Wie hoch ist der Varianzerkldrungsanteil des zweiten Faktors?

d)Wie werden Faktoren extrahiert, d.h. welche Bedingungen miissen sie erfiillen?

e) Erlautern Sie kurz das Problem der Interpretation der Faktoren? Wie wiirde sich die
Interpretierbarkeit verbessern lassen? Was bedeutet in diesem Zusammenhang eine
,.Einfachstruktur*?

f) Aus der Matrixdarstellung Z=A*P 146t sich fiir jede Zeile die Gleichung z, =a, - p, +a,, - p,
schreiben. Identifizieren Sie abhingige und unabhingige Variablen sowie Regressionskoeffizienten!

Aufgabe 2 (12 Punkte)
a) Experimentellen Auswertungen wird haufig folgendes Modell zugrunde gelegt:
Yo = H+a, + B, +(aff),, + €,y - Welches Verfahren wird dadurch beschrieben? Was stellt in der

Formel: (af),, dar? Wie baut sich das Grundtheorem auf, dass dem Verfahren zu Grunde liegt?

b) Existiert ein signifikanter Einfluss der unabhédngigen Variable Platzierung auf die abhéngige
Variable Absatzmenge Cola? (a =0,05)

c) Berechnen Sie das Bestimmtheitsmalf} R??

Tests der Zwischensubjekteffekte F-Tabelle 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
Abhangige Variable: Absatzmenge Cola

Quelle Quadratsumme | _df | |K-J- J=I  J=2 J=3  J=4 =5
verpack 12401,422 2 1 161,0 200,00 216,00 22500 230,00
platzierung 431 211 4 2 18,50 19,00 1920 1920 19,30
verpack - p|atzje|‘ung 753,639 2 3 1 O, 10 9,55 9.28 9, 12 9,01
Fehler seon1as] sal |4 771 694 659 639 626
- ‘ 5 6,61 579 541 519 505

Gesamtvariation ’ , . : ’
19214456 | 89| |4 599 514 476 453 439
7 559 4,74 4,35 4,12 3,97
8 3.32 4,46 4,07 3,84 3,69
9 Y12 4,26 3,86 3,63 3,48

10

496 410 _ 371 348 3,33
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d) Wie groB ist die experimentelle Wirkung der Verpackungsart ,,Flasche?
Absatzmenge/Tag

Verpackungsart 1 2 3 4 5 6 7 8 Yg
Dose 39 40 46 45 68 65 63 59 53
Flasche 39 35 36 37 59 57 54 56 47
TetraPack 32 31 19 39 28 20 35 36 30

Aufgabe 3 (18 Punkte)

a) Stellen Sie die Regressionsgleichung aus folgenden Outputs auf! Treffen Sie Aussagen iiber die
Wichtigkeiten der unabhingigen Variablen! Hat die Variable Vertrieb einen signifikanten Einfluss
auf die Absatzmenge? Begriinden Sie Ihre Antwort statistisch! (Hilfe: tabellarischer Wert = 2,447)

b) Was besagt R?? Berechnen Sie es! Wie lasst sich R? unter Umstidnden vergréflern?

¢) Ein alternatives Giitekriterium ist der F-Test. Welchen Vorteil hat dieser Test gegeniiber R??
Berechen Sie den empirischen F-Wert!

Koeffizienten(a) ANOVA(b) Deskriptive Statistiken
ta dNir.:jr]t . Standardab-
Modi SK ¥ ﬁ,ar_ |5|;erle Modeli Quadratsumme | df weichun
DETREIRAN 1 Regression Absatzmenge | 449 22842 |
Standard ?7 3 ; ' !
B fehler Residuen 135226.000 6 || el 154748 |
1 (KOHS‘&HTE) -6,866 673,205 Gesamt 1816255,600 9 Plakate 544 28853 |
Prels 9,927 38,164 a EinfluBvariablen : (Konstante), Vertrieb, Vertrieb 1398571 ‘
Plakate 655 103 Plakate, Preis
Vertrieb 11,085 4,428 b Abhéngige Variable: Absatzmenge

a Abhangige Variable: Absatzmenge
d) Fiir 20 Beobachtungen wurde folgende multiple Regression geschitzt:

Variable Koeffizienten Standardfehler Konstruieren Sie ein 95% Konfidenzintervall
X1 8.4 112 fiir B, (t-Tabelle: t=2,13). Interpretieren Sie
X2 4.0 15 die Prognoseeignung der Variable x;!

Berechnen Sie den t-Wert von x3, Ist die
X3 L) 141 Variable xj statistisch signifikant?
X4 .84 0.76

Aufgabe 4 (12 Punkte)

a) Erlautern Sie kurz die Grundidee der Clusteranalyse!

b) Beschreiben Sie den Single-Linkage-Algorithmus und berechen Sie darauf basierend die
Distanzmatrix nach dem 1. Fusionierungsschritt!

Snickers Mars Bounty Milky Way
Mars 5
Bounty 3 5
Milky Way 55 25 43
KitKat 74 40 58 10

_ !
c) Distanzen lassen sich generell mit folgender Formel berechnen: 9. = Z Ty~ Xy ]
Welche Distanzmal3e ergeben sich fiir r =1 und r = 2? il
d) Mittels folgender Formel 148t sich die Giite einer Clusterlésung priifen. Interpretieren Sie diese
Formel! Welcher Wert ergibt sich, wenn ein Cluster in sich vollkommen homogen 1st?
Kx J
¥, = ZZ(%‘ -xjg)l

k=1 j=I

Viel Erfolg!



